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Introduccion al Curso Semana 1

El propdsito de este curso es habilitarles a producir mapas de sus propios datos de programa de
control de vectores, y demostrar cdmo estos mapas pueden usarse para ayudar en el control de

vectores de enfermedades.

Los objetivos de aprendizaje de este curso son los siguientes:

e Ser capaz de realizar mapas de datos de vigilancia de vectores de enfermedades utilizando

el software QGIS.
*  Comprender el flujo de datos de campo en papel hasta la producciéon de mapas.
e Ser capaz de producir un mapa de sus propios datos de vectores de enfermedades.
* Comprender la terminologia asociada con datos espaciales y mapeo.
* Poder interpretar los mapas para guiar las actividades de control de vectores.

* Desarrollar entusiasmo para aplicar enfoques de mapeo en su propio trabajo.

El curso es de cinco dias, y tiene la estructura siguiente:

Dias 1 — 4 Utilizar ejemplos de conjuntos de datos
Dia 1: Introduccidn a datos espaciales y QGIS

Dia 2: Pasar formularios desde papel a QGIS

Dia 3: Generar datos espaciales

Dia 4: Manipulacién de datos espaciales

O O O O e

e Dia5 Producir mapas de sus propios datos
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Este es un curso principalmente practico para exponerles al software de QGIS, y los procesos
generales involucrados en la produccién de mapas de datos relacionados a los vectores de
enfermedades. Estaremos entregando material usando un formato de conferencia (charla); sin
embargo, este manual contiene todo lo que les serd presentado durante esas conferencias cortas,
ademas de proporcionarle una guia paso-a-paso de los ejercicios prdcticos que usted estara
completando a lo largo del curso. Durante el ultimo dia del curso se espera que trabaje con sus
propios datos, cuando sea posible, y se concentre en generar mapas que sean especificos a su propia
region. Este ejercicio sera auto-guiado; sin embargo, los instructores estaran disponibles para
ayudarle si necesita asistencia adicional. Si tiene cualquier duda o preocupacion en utilizar sus
propios datos, por favor comuniquese con uno de los instructores lo antes posible.

iEsperamos que disfrute del curso!



1.1. Introduccién a GIS

Un Sistema de Informacion Geogrdfica (SIG en espaiiol, GIS por sus siglas en inglés) es un sistema
computarizado para captar, almacenar, visualizar y analizar datos que estdn asociados con una
ubicacion geografica en la superficie de la tierra. Durante este curso estard utilizando software de
GIS para mostrar mapas de los datos del programa de control de vectores, que luego pueden ser
examinados y analizados para identificar patrones espaciales en riesgo de enfermedad. Estos
patrones de riesgo se pueden utilizar para tomar las mejores decisiones posibles sobre donde y
como hacer control de vectores.

Los sistemas de coordenadas se utilizan para asignar una ubicacidn en la superficie de la tierra a los
datos de interés. El sistema de coordenadas geograficas mas comun que usaremos a lo largo de este
curso es la longitud y la latitud (Figura 1.1). Las lineas de longitud se extienden hacia el este y el
oeste del meridiano principal, que atraviesa Greenwich en Inglaterra, mientras que las lineas de
latitud se extienden al norte y al sur del ecuador. Tanto la longitud como la latitud se miden en
grados. En el ecuador un solo grado representa una distancia de aproximadamente 111km. Los
valores de longitud varian de -180 ° a + 180 °, con ubicaciones a la derecha (oeste) del meridiano
principal que tienen valores positivos, y ubicacion a la izquierda (este) del meridiano principal con
valores negativos. Los valores de la latitud oscilan entre -90 ° y 90 °, con ubicaciones por encima
(norte) del ecuador que tienen valores positivos y localizaciones por debajo (sur) del ecuador que
tienen valores negativos. A veces se puede encontrar que en vez de usar signos positivos y negativos,
la coordenada de longitud es seguida por E y O que representan este y oeste, y la coordenada de
latitud es seguida por N o S que representa el norte y el sur. Por ejemplo, 20 ° O equivale a -20 ° de
longitud y 45 ° S equivale a -45 ° de latitud. Las coordenadas de una ubicacion se pueden calcular
utilizando un Sistema de Posicionamiento Global (GPS) que es un sistema de navegacién por satélite.
Aprenderemos mas sobre GPS el Dia 3.

Existen varias maneras de representar la longitud y la latitud en grados, siendo los mas comunes
grados decimales (xx.xxxxxx), grados, minutos y segundos (xx ° xx 'xx' ') y grados minutos decimales
(xx ° xx. Xxxx '). El siguiente ejemplo muestra la misma ubicacidn en estos tres formatos:

Grados decimales e.j. 21.75555

Grados, minutos, segundos e.j. 21° 45’ 20”

Grados, minutos decimales e.j. 21°45.333’

En este curso utilizaremos principalmente grados decimales, y aprenderemos mas sobre diferentes
tipos de sistemas de coordenadas en el Dia 3.
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Figura 1.1: Las lineas del globo representan la longitud (lineas que discurren de norte a sur) y latitud
(lineas que van de este a oeste). En un trazado simple de coordenadas, el eje x muestra los valores de
longitud y el eje Y muestra los valores de latitud.

En este curso usaremos QGIS, un software de GIS de cddigo abierto que se puede descargar
gratuitamente desde www.qgis.com. Para este curso, usaremos la version 2.18.1 (Las Palmas),
lanzada en octubre de 2016. QGIS es mantenido por voluntarios y cuenta con una vasta comunidad
en linea y una red de apoyo a la que se puede acceder facilmente si se necesita la asistencia de QGIS
(https://www.qgis.org/en/site/forusers/support.html). Hay un gran numero de caracteristicas
adicionales opcionales que se pueden agregar a QGIS usando “complementos” (‘plugins' en inglés).
Estos son escritos generalmente por los reveladores de QGIS, y se pueden agregar en el software
manualmente, con algunos tecleos después de que usted haya instalado QGIS en su computadora.
Estaremos demostrando algunos complementos durante este curso.

1.2. Categorias de datos espaciales

Existen dos categorias de datos espaciales, a saber: datos vectoriales y datos raster. A continuacién
se describen las diferencias entre estos dos tipos. Sin embargo, tenga en cuenta que a lo largo de
este curso usaremos la palabra 'vector' para significar cosas diferentes dependiendo del contexto. Si
usted trabaja en un programa de control de enfermedades o en la salud publica es probable que esté
mas familiarizado con él en términos de vectores de enfermedades y actividades de control de
vectores - mosquitos que transportan y transmiten la malaria o Zika por ejemplo. El vector se utiliza
también en matematicas y navegacion, como algo que transmite direccion y tamafio. En SIG, los
datos vectoriales son datos que representan ubicaciones en el espacio geografico en forma de
puntos, lineas y poligonos.

1.2.1 Datos vectoriales
Los datos vectoriales son datos que representan ubicaciones en el espacio geografico en forma de
puntos, lineas y poligonos. Un shapefile (archivo de formato vectorial) es una forma comun de
almacenar datos vectoriales (punto, linea, poligono).
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Puntos: Puntos individuales en el espacio geografico. Por ejemplo, los datos de puntos pueden
representar la ubicacién exacta de diferentes casas incluidas en una encuesta entomoldgica o puntos
generales de interés, o los puntos pueden representar dreas geograficas mas grandes como el centro
de una comunidad.

Lineas: lineas en el espacio geografico. Por ejemplo, los datos de linea pueden representar
caracteristicas fisicas tales como rios o caminos, o rutas recorridas tales como la ruta tomada por un
camion de pulverizacién, o la ruta recorrida por un individuo. Una sola linea se puede almacenar
como un objeto, o puede dividirse en segmentos mas pequefios.

Poligonos: Los poligonos son formas cerradas dentro del espacio geografico. Por ejemplo, un
poligono puede representar una caracteristica fisica como un estanque, un lago o un parque, o un
limite administrativo como una regién o un distrito. También puede crear poligonos personalizados
relevantes para su proyecto, como manzanas.

Los datos vectoriales (punto, linea, poligono) se guardan normalmente como un shapefile. Un
shapefile en realidad consiste en varios archivos con el mismo nombre inicial y extensiones
diferentes después del “.” (Por ejemplo, a.shp, a.shx & a.dxf). Estos archivos contienen diferentes
elementos de los datos, incluyendo las ubicaciones, mds variables (conocidas como atributos)
asociadas a cada uno. Todos los archivos individuales que forman el shapefile deben guardarse en la
misma carpeta en su computadora. Minimamente, un shapefile consta de tres archivos. Estos tres
archivos terminan en .shp, .shx y .dbf. Puede haber otros archivos que incluyan su shapefile, con
archivos extra opcionales comunes que tengan las extensiones .prj, cpg y qpj. Por ejemplo, en el
material de entrenamiento distribuido durante este curso, el shapefile para las ubicaciones de las

casas encuestadas (datos de puntos) es un conjunto de seis archivos individuales denominados

casa_julio con extensiones .cpg, .dbf, .prj, .qpj, .qpj , .shp, .shx. No es necesario saber lo que hay en
cada archivo para poder usarlos.

1.2.2 Datos raster

Los datos raster representan algo geograficamente continuo. Los datos se almacenan como una
cuadricula continua de celdas (o pixeles), y a cada celda se le asigna un valor (trama de una sola
banda), o posiblemente multiples valores (trama multibanda). Las dimensiones de la celda varian
dependiendo de los datos que estd utilizando, y se conoce como la "resolucién espacial" de los datos
raster. Por ejemplo, examinaremos los datos de estimacion de poblacién con una resolucion espacial
de 100 metros, lo que significa que cada célula es de 100 metros por 100 metros y el valor asociado
con la célula representa el nUmero estimado de personas que viven en el area cubierta por la célula.

Los datos raster se utilizan con frecuencia para representar la informacion medida por teledeteccion
(normalmente satélites). Por ejemplo, las imagenes utilizadas por Google en sus productos de
cartografia como Google Earth se obtienen de satélites. Los sensores en satélites también se pueden
utilizar para derivar otras medidas fisicas y ambientales tales como elevacidn, vegetacion, uso de la
tierra, mas la medida del clima tal como temperatura y precipitacidon. Los datos de modelos
numéricos también pueden ser representados por una trama. Por ejemplo, los mapas de calor se
utilizan a menudo para representar el riesgo de transmisién de la enfermedad.

Los datos raster se pueden almacenar en forma de un archivo de imagen con informacion geografica
asociada. Por ejemplo, los datos de poblacidn que estamos usando en los ejercicios estan formados



por dos archivos: el archivo de imagen TIFF (.tif) mas un archivo adicional con el mismo nombre de
archivo dentro del cual se almacena la informacion geografica (.tif.aux).

1.3 Conjunto de datos del curso

Le proporcionaremos conjuntos de datos relevantes para la vigilancia del vector de la enfermedad
con el fin de demostrar cdmo usar QGIS. Estos conjuntos de datos se enumeran a continuacién y
pueden estar encontrados en los archivos de su memoria USB.

Tabla 1.1. El conjunto de datos del curso.

Carpeta File Name(s) Description
datos/ Encuesta_viviendas_jul_sep.xlsx [Un archivo de Excel que contiene dos hojas que
entomologia representan los datos de la encuesta de larvas /

pupas de julio y septiembre.

aegypti_albopictus_americas.csv |Un archivo CSV que contiene las localizaciones
publicadas donde Aedes aegypti y Ae. Albopictus
han sido encontrados, desde
https://elifesciences.org/content/4/e08347

datos/ carreteras.shp y archivos que Shapefiles que contienen informacién de
espaciales/ |acompafian carreteras para la ciudad de México obtenida de
lineas OpenStreetMap

nebulizacién.shp Shapefiles que contienen datos de rutas de

camiones pulverizadores por ejemplo drea en la
ciudad de México

datos/ casas_julio.shp Shapefiles de formas que contienen ubicaciones

espaciales/ de hogares en la encuesta de larvas / pupas, mas

puntos datos de acompafiamiento a nivel de viviendas
aedes_colombia.shp Shapefile que contiene las localizaciones

publicadas donde Aedes han sido encontrados en
Colombia, seleccién de datos desde:
https://elifesciences.org/content/4/e08347.
Utilizado en dia 4.

datos/ Datos_GA [PER_adm_shp.zip Archivos comprimidos que contienen los
espaciales/ |DM shapefiles para Peru (PER) y El Salvador (SLV),
poligonos SLV_adm_shp.zip obtenido de www.gadm.org

COL_adm0.shp Shapefile que contiene el contorno de

Colombia, obtenido de www.gadm.org
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COL_adm1.shp

Shapefile que contiene los contornos de los
departamentos de Colombia, obtenidos de

www.gadm.org

COL_adm2.shp

Shapefile que contiene los contornos de los
municipios de Colombia, obtenido de

www.gadm.org

manzanas_julio.shp y
manzanas.shp

Shapefile que contiene las ubicaciones de los
blogues estudiados en la encuesta de larvas /
pupas de ejemplo, con o sin los datos de la
encuesta en Julio de nivel de bloque

MEX_admO0.shp

Shapefile que contiene el contorno de México,
obtenidos de www.gadm.com

MEX_adm1l.shp

Shapefile que contiene los contornos del primero
nivel administrativo de México obtenidos de

www.gadm.org

MEX_adm2.shp

Shapefile que contiene los contornos del segundo
nivel administrativo de México obtenidos de

www.gadm.org

ne_50m_admin_0_countries.shp

Shapefile que contiene los contornos de todos los
paises del mundo segun lo obtenido de
http://www.naturalearthdata.com

datos/
espaciales/
raster

Altitude_colombia.tif

Datos raster sobre la altitud de Colombia,
obtenido de www.worldclim.org

MeanTemp_colombia.tif

Datos raster sobre la temperatura media de
Colombia, obtenido de www.worldclim.org

Poblacién_2015.tif

Datos raster sobre la poblacién de Colombia,
obtenido de www.worldpop.org.uk

Precipitacion_colombia.tif

Datos raster sobre la precipitacién de Colombia,
obtenido de www.worldclim.org
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1.4. Estructura del archivo

Hemos proporcionado una carpeta denominada Formacion_QGIS dentro de ésta hay cuatro carpetas
principales, datos, dias, mi_trabajo y software. Dentro de la carpeta “dias” hay una carpeta para
cada dia de la formacidn. La carpeta “mi_trabajo” estd vacia y es un lugar para guardar los archivos
gue usted mismo crea durante el entrenamiento.

v formacion_0QGIS £ Mame

Eis Hedee datos
entomelogia dias
espaciales mi_trabajo

v dias software
dial
dia2
dia3
diad
dia

v mi_trabajo
datos

proyectos_QGIS
software

Es importante prestar atenciéon a la estructura de archivos utilizada a lo largo de este curso. QGIS no
almacena datos dentro del software, sino que "senala" la ubicacién donde se almacena el archivo
en su computadora. Si después de crear un proyecto QGIS (extension de archivo .qgs), trasladara
estos archivos a una ubicacién diferente, necesita actualizar esta informacién dentro de QGIS, o bien
el proyecto no mostrara los datos correctamente.

Dentro de este curso almacenaremos todos los datos espaciales dentro de la carpeta 'Datos
espaciales', y los datos vectoriales se almacenaran segin el tipo de datos vectoriales, es decir,
subcarpetas 'Lineas', 'Puntos', 'Poligonos', mientras que los datos raster seran Almacenado en la
subcarpeta 'Raster'. Los datos no espaciales de este curso se pueden encontrar en el archivo “Datos
entomoldgicos”, ya que pertenecen a archivos Excel y CSV sobre mosquitos, el vector de enfermedad
en nuestro ejemplo.

1.5 Los datos del ejemplo

Los datos proporcionados para su uso en la primera parte de este curso son datos ficticios que se
han generado Unicamente con fines de demostracién. El ejemplo se basa principalmente en datos
entomoldgicos, con la adicién de algunos datos epidemiolégicos sobre una enfermedad transmitida
por vectores. Vamos a introducir los datos ahora, para dar contexto a los primeros mapas que vamos
a mirar y volver a ella mas tarde para mirar con mas detalle en el flujo de datos y la manipulacidn.

Encuesta entomoldgica de viviendas

Los detalles de los formularios de recoleccion de datos tienden a variar entre los programas de
control, a menos que formen parte de un esfuerzo mds ampliamente coordinado y hayan sido
estandarizados o emitidos para un propdsito comun especifico. Sin embargo, las variables o tipos de
variables requeridas y el formato general de los formularios son a menudo similares.



Para nuestro ejemplo, estamos imaginando que se ha llevado a cabo un estudio entomoldgico a un
total de 500 viviendas (10 casas en cada una de 50 manzanas), en diferentes momentos (julio y
septiembre), para monitorear el nimero de Aedes aegypti inmaduros. A veces, los equipos de
encuesta ingresaran los datos directamente en el campo, utilizando una tableta o aplicacion de
smartphone, pero a menudo los datos se recopilan en formato de papel impreso. El formulario a
continuacién (Figura 1.2) es un ejemplo de lo que podria ser utilizado para recopilar los datos sin
procesar para el conjunto de datos "encuesta_viviendas_jul_sep.xIsx".

Formulario demostrativo de datos de entrada

Vigilancia Aedes aegypti: Encuesta de larvas y pupas

Encuestador: Fecha: Municipio:
ID_Unica Coordenadas GPS | Recipientes
ID ID Tanques Llantas Plantas Diversos <10 litros
Manza | Viviend
na a 2 N N N N N [N [N N
) Positi Positi Positi
5 da Positivo
— 'g \Y/e] \'/e] VO

Figura 1.2: Un ejemplo del formulario de entrada de datos, usado para recolectar datos para
monitorear Aedes aegypti inmaduro.

Los formularios a menudo comienzan con informaciéon que se usard para seguir el progreso del
trabajo de campo, como el nombre de la persona que recolecta los datos en el campo. No es
necesario introducirlo todo en una base de datos a menos que se utilice en un formato electrénico
para la supervision de la actividad o los controles de calidad, por ejemplo.

En el formulario de ejemplo, tenemos unas filas de informacidon que son aplicables a todo el
formulario, es decir, la fecha de la encuesta y los detalles de ubicacién mas amplios.



Debajo de esto, hay una serie de filas, cada una de las cuales representa una vivienda. Hay espacio
para un nivel intermedio de informacién de ubicacion: un identificador de bloque, que puede usarse
para agrupar la informacién mds adelante, asi como una columna para la identificacion del hogar y
columnas para las coordenadas de GPS del hogar. Las columnas que siguen representan una serie de
recipientes diferentes para ser examinados para las formas inmaduras de mosquitos de Aedes
aegypti. Para cada vivienda, se registrara el numero total de ese tipo de recipiente presente vy el
numero de recipientes positivos, es decir, el nUmero con larvas o pupas presentes.

Listas de variables de datos de ejemplo

Utilizaremos los datos de la encuesta en su forma granular original, a nivel de viviendas, y se
resumirdn para las manzanas. Las variables que se consideraran en cada nivel se resumen a
continuacion.

Lista de variables en los archivos de datos a nivel de vivienda

Las variables a nivel de vivienda se pueden encontrar en la pestafia de julio o septiembre en
encuesta_viviendas_jul_sep.xlsx o casas_julio.csv. Usted reconocerd la mayoria de las variables
provenientes de la encuesta entomoldgica, recopiladas utilizando el formulario como se describe
anteriormente. Otros datos ficticios sobre el numero de casos de enfermedad en la enfermedad del
virus Zika se han afiadido a los conjuntos de datos para demostrar la posibilidad y el poder de los
datos integrados. A veces, las encuestas entomoldgicas se combinaran con encuestas de prevalencia
u otra recopilacion de datos. Los administradores de programas pueden tener acceso a los nimeros
de casos y su procedencia, asi como a los datos entomoldgicos. Cuando los datos tienen un
identificador comun de ubicacidn, la informaciéon puede mostrarse conjuntamente en un mapa, lo
gue puede ser util para el analisis de la situacidn. Vera estos datos de casos a nivel del hogar que se
muestran en el mapa de ejemplo del dia 1 que veremos. Un nombre abreviado para cada variable
también se ha enumerado en la tabla a continuacién; Vamos a volver a esto mas adelante.

Nombre de la variable:| Nombre corto -| Descripcidn

utilizado en la hoja de| utilizado en los

calculo Excel archivos CSV

ID Unica Id_unica Identificacion Unica de la vivienda en el formato
MxxVxx

ID Manzana id_manzana Identificacidon de la manzana, nimero de 1 a 50

ID Vivienda id_viv Identificacién de la vivienda (hogar/casa) dentro de
cada manzana, nUmero de 1a 10

Fecha fecha La fecha de coleccién, en formato de
DD/MM/AAAA

Municipio municipio Municipio en donde se encuentra la vivienda

Numero de tanques num_tang Numero de tanques encontrados a la vivienda

Numero de tanques| tang_pos Numero de tanques donde se

positivos encontraron larvas/pupas

Llantas - Nimero num_llanta Numero de llantas encontradas

Llantas — Positivos llanta_pos Numero de llantas, en donde se encontraron
larvas/pupas




Numero - Diversos <10| num_divers Numero de otros tipos de recipientes de capacidad

litros de menos de diez litros
encontrados a la vivienda

Nimero Positivo -| divers_pos Numero de otros tipos de recipientes de capacidad

Diversos <10 litros de menos de diez litros encontrados a la vivienda en
donde se encontraron larvas/pupas

Numero total de| tot_recip Numero total de recipientes

recipientes encontrados a la vivienda

Nimero total de| tot_rec_po Numero total de recipientes a la vivienda en donde

recipientes positivos se encontraron larvas/pupas

Larvas y/o  pupas| presencia Indicador de la presencia de larvas y/o pupas

presentes (1=presente, O=ausente)

Casos casos Numero de casos del virus Zika
(confirmado por laboratorio) reportado entre las
personas viviendo en la casa encuestada

Lista de variables en los archivos de datos a nivel de manzana

Los datos a nivel de manzana (block en ingles) se pueden encontrar en manzanas_julio.csv. Le
mostraremos codmo extraer estos datos de los datos de las viviendas en el Dia 2.

Nombre de la variable —
Utilizado en la hoja de
calculo de Excel

Nombre corto

Utilizado
archivos csv

en

Descripcion

ID Manzana id_manzana Identificacion de la manzana, de 1 a 50

Numero total de viviendas | tot_viv Numero total de viviendas encuestadas en cada
manzana

Numero total de recipientes | tot_recip Numero total de recipientes en cada manzana

Numero total de recipientes| tot_rec_po Numero de recipientes positivos por larvas/pupas

positivos en cada manzana

Numero total de viviendas| tot_viv_po Numero total de viviendas en la manzana con

con larvas/pupas presentes larvas/pupas presentes

Indice de viviendas (IV):| iv indice de viviendas = nimero de viviendas positivas

porcentaje de casas [tot_viv_pos]/ total nimero de casas

infestadas con larvas y/o

pupas

indice de recipientes (IR):
porcentaje de recipientes
infestados con larvas y/o

pupas

indice de recipientes = nimero total de recipientes
[tot_rec_pos]/ total de
recipientes [tot_recip]

positivos numero

10




indice de Breteau (IB):|ib indice de Breteau = 100*Numero de recipientes
numero de recipientes positivos [num_rec_pos]/ Numero total de
positivos por cada 100 viviendas tot_viv]

viviendas inspeccionadas.

1.6. Instalar QGIS

El software QGIS esta disponible de forma gratuita para su descarga desde Internet. Para ahorrar
tiempo, le proporcionamos copias de los archivos de instalacion en sus dispositivos USB en la carpeta
"software".

Se proporcionan tres archivos de instalacion de QGIS. El archivo que termina en ".dmg" es para la
instalacion en un Macintosh. Los dos que terminan en ".exe" son para PC, uno termina en
x86.exe" y el otro en "... x86_64.exe". El que elija dependera de si el procesador de su computadora
es "32 bits" o "64 bits". Si no esta seguro de cudl es su computadora, puede verificar esto haciendo

clic en el icono de Windows en la esquina inferior izquierda de su pantalla y buscando "sistema" para
abrir la ventana de informacion del sistema, o buscandola manualmente dentro de en
Configuraciones / Sistema / Acerca de.

File Explorer

! Settings
3

™ Power

L Type here to search

La pantalla de informacidn del sistema aparecera algo como esto:

< Settings o O X
@ SYSTEM Find a setting L
Display i

PC
Notifications & actions
PC name LT1601
Apps & features Rename PC
Multitasking
Organization LSTMED
Tablet mode Disconnect from organization

Battery saver

Edition Windows 10 Enterprise 2015 LTSB
Power & sleep Product ID 00329-50000-00001-AA248

Processor Intel(R) Core(TM) i7-7500U CPU @ 2.70GHz 2.90 GHz
Slorage Installed RAM  16.0 GB (15.8 GB usable)
Offline maps System type 64-bit operating system, x64-based processor

Pen and touch ~ No pen or touch input is available for this display
Default apps Change product key or upgrade your edition of Windows
About A Read the Privacy Statement for Windows and Microsoft services
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Una vez que haya confirmado qué archivo necesita, los pasos para la instalacion se detallan a
continuacion.

1.6.1 Windows
Para instalar QGIS, haga doble clic en uno de los archivos de instalacién provistos en el USB en la
carpeta "Software".

Seleccionar:
* QGIS-0SGeo4W-2.18.1-1-Setup-x86_64.exe si su PC tiene 64 bits.
* OSGeo4W-2.18.1-1-Setup-x86.exe si su PC tiene 32 bits.

— 0l X

+ Software W C__} Search Software 2
] NI.J-ITT'IE'

% QGIS-0SGeod4W-2.18.1-1-Setup-x86.exe |
% QGIS-05Geo4W-2.18.1-1-Setup-x86_64.exe |

N

Después de aceptar la primera ventana de la pregunta usted debe ver una ventana como esta:

7 0GIS Las (2.12.1) Setup s b

_____‘l 2 [ o ]
B

Welcome to the QGIS Las (2.18.1)
Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of QGIS
Las (2.18.1).

It is recommended that you close all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Mext to continue.

Mext = | cancel

=> Haga clic en ‘Next’ (siguiente)

12



=> Haga clic en 'l agree' (estoy de acuerdo):

# QGIS Las (2.18.1) Setup iy

X

License Agreement
Flease review the license terms before installing QGIS Las (2,18, 1).

Press Page Down to see the rest of the agreement,

',icense overview: ~
1. QGI5

2. SZIP compression library

3. MrSID Raster Plugin for GDAL

4. Orade Instant Client

5. ECW Raster Plugin for GDAL

1. License of 'QGIS' w

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install QGIS Las (2. 18. 1),

< Back Cancel

=> Haga clic en 'Next' para aceptar la carpeta destino:

# QGIS Las (2.18.1) Setup - w

Choose Install Location
Choose the folder in which to install QGIS Las (2.18.1).

Setup will install QGIS Las (2. 18. 1) in the following folder. To install in a different folder, dick
Browse and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder

Browse...

Space required: 1.5GB
Space available: 751.9GB

< Back Cancel

=> Haga clic en 'Install' para instalar QGIS:

# QGIS Las (2.18.1) Setup - =

Choose Components
Choose which features of QGIS Las (2. 18. 1) you want to install.

Checdk the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install, Click Install to start the installation.

select components to install: @7 .DESCI'ID‘JOI'I .
[]North Carolina Data Set ! : I
| [] South Dakota {Spearfish)
| [] Alaska Data Set
Space reguired: 1.5GB
< >

< Back Install Cancel

QGIS puede tardar muchos minutos en instalarse después de este paso.
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=> A continuacidn, haga clic en ‘Finish’.

# QGIS Las (2.18.1) Setup -

P

Completing the QGIS Las (2.18.1)
Setup Wizard

QGIS Las {2.18.1) has been installed on your computer,

Click Finish to dose this wizard.

< Back Cancel

Si no tiene acceso a las carpetas que le proporcionamos, puede descargar los archivos de instalacién
desde http://www.qggis.org/en/site/forusers/download.html o buscar en Google para "qgis
download” encontrar. La pagina de descarga se ve actualmente como a continuacién:

Download for Windows

Latest release (eg. for New Users):

i V) QGIS Standalone Installer Version 2.18 (32 bit)
G
md5

& *W QGIS Standalone Installer Version 2.18 (64 bit)
=

md5

1.6.2 Macintosh
Para instalar en Mac OS X siga las instrucciones de aqui:

http://drjill.net/install-ggis-on-a-mac-in-8-steps/

Las instrucciones estan en inglés, preguntenos y podemos ayudarle a seguir los ocho pasos. Requiere
una sola descarga desde aqui: http://www.kyngchaos.com/software/qgis. Hemos incluido el archivo
de instalacién de Mac en la unidad USB (software \ QGIS-2.18.2-1.dmg).
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1.7. Explorando a QGIS

=> vyendo a la carpeta formacion_QGIS\dias\dial'
=> haga doble clic en el archivo dial.ggs.

» QGIS Training » Training Materials » Day 1 v [ | Search Day 1 R
L
[0 Name Date modified Type
% Day1l.qgs 09/01/2017 13:45 QGIS Project
"} Day1_Examp Type: QGIS Project 2017 13:13 Adobe Acrobat D...
O Dayl_Manual sijze: 120 KB 2017 13:40 Microsoft Word D...
@ Dayl_slides.q Date modified: 09/01/2017 13:45 k2017 16:13 Microsoft PowerPo...

(O si tiene QGIS abierto ya puede seleccionar Proyecto, Abrir y encontrar dial.qgs).

QGIS puede tardar un poco en comenzar, durante ese tiempo mostrara esta ventana:

Cuando el proyecto QGIS se abre, deberia ser algo como lo siguiente:

¥ QGIS 2.18.1 - diat

Proyects Edicién Ver Capa Configuracisn Complementos Vectorial Réster Base de datos Web Procesos Ayuda
(i) 0O Q@ 0@ g v = — [T
AU PLAHPPDLALEBIR @@ -B-5 -0 EE T m-LJT-
Panel de capas
LR TR A
v o casas_julio
® 1

2
3
4

~ [#] 9 manzanas_julio

0-20

20-40
40- 60
60-80
80 - 100

— carreteras
~ [] [ poblacion_2015
0.4

| ElRS

| BE

[ BLIS
[] MEX_adm1
MEX_adm2

KKK

RRIRIRIE

Coordenada| -11025632,2103959 | Escala[1:5200 | @ i [100% ] Rotacion [0.0 2] [7] Representar €@ EPSG:3857 (al vuelo) @@
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Aqui se etiquetan las diferentes areas de la interfaz de usuario de QGIS:

£ QOIS 2101 - dial :
Frovton  Sladn Wy Capa  Confgermode  Camgiesnies :w-:--e- Shme fes B ER e 1. EE‘H’FE dE menu
g & e m LW ™ A - R -

faselc chpas 2. Herramientas
o fwTC~-@%

w [ [ conem_julin
1
T
r 4

w [

EH 3. Paneles

5. Estado

Cowdiradn| 110z 2avmse | euse) 1o m sreroed = JUSEE TP - ]

Si hace una pausa en el cursor ('flota') sobre los botones de las barras de herramientas, aparecera un
pequefio mensaje que le dirad lo que ese botdn hace, p. ej. Como se ve para 'Acercar Zoom'":

7 QGIS 2.18.1 - dial

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial

AUSRLAHPP LALEBDS
Panel de capas B X — ———
dmw&,-F; ! =
viu casas_julio _\\\\‘
vl @

;
4 \‘\

=> Trate de "flotar" sobre algunos de los botones de ti mismo.

El mensaje de rastreo desaparece después de un tiempo.
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QGIS es una poderosa pieza de software y en un principio sélo tendremos que usar y comprender
una pequefia parte de ella. Podemos apagar algunos componentes para enfocarnos en lo basico para
empezar.

=> Haga clic derecho en paneles o barras de herramientas para poder activar y desactivar las
opciones.
=> Haga clic izquierdo para descifrar todos los paneles, excepto para el Panel de capas
=> Haga clic izquierdo para descifrar todas las barras de herramientas excepto para Atributos,

Ayuda y Navegacion de mapas

¥ oEs 2181 - dial

Proyess  Edosn Vi s...up['a,

L]
S ﬂ “‘:4‘ _,"' 4= 5@ Cajs de heramisnpas Cirl+AR+T
Panel de capes Caplura i cosrdanadas
QWY E AL Eednom
v [ " W Panel da capi
A 1 Penel de digiiafizeciin svancads
Ia_/: EH Pansl de enirads de usuaro
b 3
& " Penel d e5csls de tesila
v [ mamsanan_jule Fanal de mhacistican
=IREE: Fenel i informacién da GFS
= - 40 Panel e MAILSerES A5ATIEbES
o 4 - &0
I: & - 80 Fondl o v sajus el risistro
[+ - i Panel e orien 88 DR

|| = el aras
w | :' olslerion 3015
B
45,0

W w7

Fanel da wiska general
Panel dal anpiosnsor
Panel dal anpioaadon (7]
Panel dashaces (rebacer
Pl e oo rte

e
| LT
[ L) mme_ashem

A MR )

Harra e herramient s
Berma da harrasignies Adminstrer cepes
W Barra e i asienies Arises
& Berra de harraeiantes Ay
Raria e b asieniem Do de detos
Barra da harrasientes Complemaenios
Rerra de harrasisnies del propectn
Barra da harraeiaiies O iadizackn
Barr de harr s Digy ién
Berra d harramisnis Eluata
W ferrg e herrasienise Myvegaoon de mepes
Barra da berrasmanles Rl st
Barra de herramientes Vedonsl
Berra da harrasisnte Web

Coardenada

110336
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Los datos se muestran en el mapa como "capas" que aparecen en el panel de capas de la izquierda.

# 0GB 2181 - dial b — O x
Prowena Fowsds  ver Caps  Conbgaracids  Coamplrenias .;nnml Fbmsr  Baweds dene W Frecesos  Saae
= Y N A - —
shResEpapRPRE; | Y ] R I - L=~ - R
Fared e g LR
rARTL-BXO

Las casillas de verificacidon a la izquierda de cada nombre de capa dentro del Panel de capas le
permiten cambiar lo que se muestra en la vista de mapa.

=> Experimente desactivando los cuadros y ver como las funciones ya no aparecen en la vista
de mapa. Comprobar la caja de nuevo hace que vuelvan (no han sido eliminados que
simplemente no se muestran cuando no estdn marcados.)

¥ 062181 - dal — O o
Progecis  poids  Yer Caps  Confgurscils  Complemeniss ecgnisl  Bhee  Besds jeve WD Pregiacs  Spae

= T - 3 =
Nt apaRDD R NS R Sl el | I=-, -0
Pl b Cas. LY
*~AwTL-BX0

Comidunada| 13004 W8] ‘ [CO R - Al sl | |, 2| Emimds |04 2 || inpnm ‘ll‘«l. WE W ‘
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El orden de las capas en el panel de capas determina cdmo aparecen en la vista de mapa. Las capas
en la parte superior se muestran en ultimo lugar y las de abajo se muestran primero. Por lo tanto, es
como las capas superiores se pintan en la parte superior de las capas inferiores. Esto puede significar
gue algunas capas se ocultan por otras. Mas adelante veremos que las capas se pueden hacer
parcialmente transparentes para permitir que se vean debajo de otras. Puede cambiar el orden de
las capas haciendo clic y arrastrandolas dentro del panel de Capas.

=> Haga clic izquierdo, mantenga presionado y arrastre para cambiar el orden de las capas.

Las capas mas altas van en la parte superior, por lo que ahora los circulos rojos estan ocultos. Esto es
un poco dificil y si no suelta el botéon del raton en el lugar correcto la capa no se mueve. Intente

experimentar.

¥ 0GB 2181 - diad o

Progeca Edioda Ve Cags  Confguracie  Coppetenins  wopns G (e e DEDs B0 Smgeme  Spals
i d = L. T & i -] w - =
At EEMRPP LR 8 -B-5- =f=-, '~ B
Fawa e o T—
“TARTL-FXL

Corromasda - 110EM00 21 Y ‘ Escals L:13840 - e L, S Smmcew L) T o g ‘H‘-\.- (o vens]

Hay muchas formas de cambiar la posicién y el tamafo del drea que se muestra en la vista de mapa.
Intente acercar y alejar el mapa como se muestra a continuacion:

=> Utilice este botdn para mostrar todas las capas ’ :
=> Utilice la rueda del ratén para acercar y alejar cuando el cursor esta en el mapa

=> Utilice este botdn 5’] y haga clic izquierdo para acercar
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# Q52180 - g
Feppciz focEe e [ep Confiunecon  Coppismesia Vedpral Baeter  dam de jeon  fsh  Propmon  Spue
_"i_'c i ] '.:_.rk'_.h“gzz-‘ '--.

e - v TR
< \_"%“r"'*-)ﬂ..fﬁrn-
Fmresd cie cHpan yrmpr—
« AT L3070
~ b marasnas_julia
| o-m

] a-

(=l ETET
| R
Bl - 108 L]

sl

‘
|
IR

| EEEE

£

il

T

Coorderada| 11005028 J50ene W Deale|La 017038 - AepMoRks | 100% 8] Mmiscs (i 2| [ g A s e

Cuando hay una capa seleccionada, puede usar el botén 'Zum a la capa' para establecer la vista del

mapa para mostrar toda la capa:
=> Dé clicizquierdo en ‘Panal de capas’ para seleccionar una capa

=> Haga clic en Zum a la capa’ £ para establecer la vista del mapa para mostrar toda la

capa

¥ o e - g
Fopce [doon s Cope Confpureoon  Covplerese Vederw! Sase  [oew i deie 'Wei  Poomes  Apas

SO FFRARPLALRIRE 8- -R-G-REEI=-T- N
A ——

Fuesl de capan =
FART LB %0
w [ o

-

(| EETEET
i

E
’

Cesederaisn LOSOEYSE 4BE00TY ‘ Damis | 105006 e L. g Foimoon 0@
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Hay muchas maneras de encontrar informacién sobre el mapa. Una forma es usar el botdn
"Identificar objetos espaciales” para obtener informacién sobre las caracteristicas del mapa
almacenadas en la capa seleccionada actualmente:

=> Haga clic el botdn ES

=> Haga clic con el botdn izquierdo en la capa de manzanas (en Panel de capas) para
seleccionarla
=> Haga clic en uno de las manzanas en la mapa para seleccionarla

¢
Fopeck cin pw (ame Cosfguests Cogplewseme moged iee Buece jeos jeb Srge g
s RPRPARRARS B -G E I =

Pl 4 g LR}

P e e e i 0 Cpeaeal (10000 D1 1e ‘ Pmals 1 10w i reisai ey 1 s 00 | - R "-'- EE T |

Esto deberia mostrar un panel de informacidn a la derecha donde deberia poder ver, p.ej. El nUmero
total de viviendas ('tot_viv') dentro de cada manzana.

# QGIS 2:18.12 - dial - [m] X
Proyecto Edicidn Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Base de datos Web MMQGIS Procesos Ayuda

SUSPLLAHRPPDLLABNS &G -K-&-LEE X & T
#.J BRI R&i<p B

Paneldec.. & x Resultados de la identificacién 8 x
Y - FHB=588
viv :‘., casa... Objeto espacial Valor
\E o 1 ¥ manzanas_julio
< 2 v id_manzana 43
E 3 > (Derivado)
= > (Acciones)
v * man.. ‘ id_manzana 43
\:;7« g(; tot_viv 10
= tot_reci 37
“IH 40 W 4
MM 60 tot_viv_f 2
v/ 80 W R
— carre. ’
ir 10.810810810000000
v L1 pobl b
0.4
455
H90.7
W 136
181
O MEX_...
M MEX_...
Modo Capa actual ~ [ Auto abrir formulario
Ver Arbol Ayuda

Coordenada -99.040801,19.328679| ¥ Escala/1:3,573
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=> Pruebe a seleccionar la capa 'casas_julio' y utilice el botdn de identificacidn para encontrar
informacién sobre casas individuales (los circulos rojos).

Esta informacién sobre las capas se almacena en "Tablas de atributos" que son como tablas de hojas

de cdlculo y son muy utiles.

Para ver toda la 'Tabla de atributos' de una capa :
=> haga clic derecho en la capa en Panel de capas

-

/7 QGIs 2181 - dial

Proyecto  Edicidn Wer Capa Configuracion Complementos Vectorial Réster Base de datos Web Progesos Ayuda

LOBBLPHPP QLR 6

Panel de capas

o & TE-FAD

seleccione 'Abrir tabla de atributos'

T =Y.

g X

v

4 Zumala capa

— carrets
~ [ & poblac
0.4
45.6
9.7
| BES i
B i
O mex_ac /
MEX_a(

casas_julio

! Duplicar

Mostrar en la vista general
Eliminar

Establecer visibilidad de escala de capas
Establecer SRC de la capa

Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Estilos l;

Abrir tabla de atributos h

Conmutar edicion

Guardar como...

Guardar como archivo de definicion de capa..
Filtrar.

Mostrar nimero de objetos espaciales

Propiedades
Cambiar nombre

[/ [l

Alterna &l estado de edicién de Coordenada| -11025623,2193723 | Escala| 1:5,280

[100% 5] Rotacion [0.0 2] [] Representar @ EPSG:3857 (al vuelo) @

@

La tabla de atributos para la capa de manzanas debe verse como a continuacién. Cada fila almacena
datos sobre un ‘objeto’. En este ejemplo, un objeto es una manzana por lo que hay una fila por
manzana. Echa un vistazo a las columnas y los valores.
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f marganas Juilic : Oljetas todales: 5, filbrades 30, selecoanados: =

19 1 16 5 1 TR =TT
14 18 1% r M IBATMEEZI0

z 1o 1 ] 7 M 19055806 i

T Mostrar todos los objetes espaciales,

Los nombres de las columnas dan alguna indicacidn a los datos que se contienen en ellos, ver seccidn
1.3.1 para un esquema detallado de los datos. Para los datos de las manzanas aqui hay un breve
resumen de las columnas:

id_manzana Un identificador para cada manzana
tot_viv Numero total de viviendas (casas) dentro de la manzana
tot_recip Numero total de recipientes
tot_rec_pos Numero total de recipientes positivos
(Positivos = conteniendo larvas o pupas)
tot_viv_po Numero total de viviendas positivas
iv indice de viviendas, porcentaje de viviendas positivas
ir indice de recipientes, porcentaje de recipientes positivas
ib indice de Breteau, niimero de recipientes positivos por cada 100 viviendas

=> Cierre la tabla de atributos haciendo clic en la x en la esquina superior derecha.
=> Ahora abra la tabla de atributo para la capa de casas (puntos). Recuerde hacer clic derecho
sobre el nombre de capa en el Panel de Capas y luego seleccionar 'Abrir Tabla de Atributos'.

Los datos de casas tienen mas columnas y puede utilizar la barra de desplazamiento inferior para ver
las columnas a la derecha. En esta tabla hay una fila para cada punto (casa). Mire los nombres de las
columnas y consulte la seccion 1.3.1 para ver qué datos contienen.
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=> Para encontrar otra informacion almacenada sobre una capa, puede hacer clic con el botén
secundario en la capa y seleccionar “Propiedades”:

¥ omsimn - an - | u
FEpe Boes Ve Chpe Conbgwaide  Coppbeeend el [lehe  Desh o NG BeD  Pgeles  Apal

(OB AL ABPPALRBNE W -G-a-LWEI S5
[ pap— aw
 EaTo=000
il - = Lavan_fuks

w Dam il Capa
AT ao-a Mg en la vists genral

k 4 -d | g Flimina
¥ =0 Duplicer
i

I alier p wailiianiad e @ el oF (aAL

— v,
- 'Fﬁh Evtaisod o SEL A0 la capa
Utabie e SO s pes@cli & PAIK df Lpa
- i wim
B

[ T Rbwa labia de ahBukos
i
W sl LOTFTRI B SO IR
E e Ciumrdp (s
Couscia pema @1 chivg e defissn i de capa

Etim

S roenem de shplm sparaem

'.I"U.LHWH'!
e o olpde in e00Ee du Cpordersds LGS 31 Ba0R ‘ [ B sl L. D) Gmeodn L0 3 |+ Aot ’mr.:lnrd--lv -]

Esto hace que aparezca la ventana de propiedades de capa, que le permite ver, y mas tarde cambiar,
mucha informacidn sobre cada capa. Por ahora solo echa un vistazo a lo que se almacena haciendo
clic en las opciones de la izquierda, volveremos a las propiedades de capa mas tarde.

# Propiedades de la capa - manzanas_julio | General [ X
A Genera ¥ Informackin de ks capa -
Wombre g la capa _ﬂ‘dﬂmSJl.I'Ifl | maElrada como _Mﬂﬂwdub
Fuente de ln capa | C:/Dropbog'DGIS Trainng formacion_QGIS datos,espacisles/poligonos/ manzanas_jullc shp
Codificacdn de la fuente de dMos  System -

* Sistema de referenda de conrdenadas

RE e e

&

SRC seleccgnady (EPSG:4126, WGS 84) =
Visualizar

Crear indica espacial  Actualzar axbensidn

w | visibiidad dependiente de b escaks

Diagramas
M LA
variables
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1.8. Adicion de mapas de base a QGIS

Podemos agregar mapas de base a nuestro mapa, pero primero debemos instalar un ‘complemento’
para hacer esto. Los complementos son funciones y funciones opcionales creadas por los
desarrolladores de QGIS y otros miembros de la comunidad GIS. Sélo necesita instalar un
complemento en particular una vez que estén disponible para su uso en futuras sesiones QGIS sin
tener que repetir este proceso cada vez.

=> Haga clic en Complementos, Administrar e instalar complementos

¥ 05 2100 - ciet = 0 *

Frgedn  Bides yer (o Cosfgenyods Cappiemesins  wopesl  Bimer  deor i jems e Pegeses  dyaae
..‘!:..:g,;i-_—.::"_._t__ 5 IEE XI=- = B

Fidal da bpds L LT e et i

¢ BA T Gy

w [ & casws_julle
< i1

B
1

—

Eso deberia traer esta ventana:

@ Complementos | Todos (466) & X

N
ﬁ Todos Buscar ‘ |

|?!= i 41 Accuracy Assessment ~ | Todos los complementos
” 4 AccurAssess

A la izquierda se ve |3 lista de todos los complementos

No instalado 1 Aequilibrak disponibles para su QGIS, tanto los instalados como los
4 Affine Transformations d\spumbles_'para descargar. Algunos cump\emf:ntus vienen con
Actualizable . la instalacién de QGIS mientras que la mayoria se ponen a
1 AmigaCloud disposicion mediante repositorios de complementos.
*‘ Nuevo 4+ Another DXF Importer / DXF2Shape Puede habilitar o deshabilitar temporalmente un complemento.
Para habilitar o deshabilitar un complemento, margue su
i ArcheoCAD

*_ oo casilla de verificacién o haga doble clic en su nombre...

iz i Area Along Vector Los complementos que se muestran en rojo no se han cargado
g Arrows porgue hay algun problema. También se listan en la pestafia
'No vdlidos'. Haga clic en el nombre del complemento para ver

i1 Attribute based clustering m&s detalles o para reinstalar o desinstalar este complemento.

i Attribute painter

[] 1 Autoensamblador de geomatrias
i AutoFields

o ButoSaver

4 AutoTrace

i+ Azimuth and Distance Calculator
i+ Azimuth and Distance Plugin

o Backup layer
i Batch GRS Trparter w | |Actualizar todos| Desinstalar complemento | Reinstalar complemento

Cerrar Ayuda
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=> Escriba ‘openl’ en el cuadro de busqueda y haga clic izquierdo en 'OpenLayers Plugin'.

/' Complementos | Todos (773) ? e
a Todes Buscar |openl a
i Mapzen Isochrones Vv ~
" This plugin is trusted
: Ietnindo 4 OGR2Layers 5 =
= N OpenlLayers Plugin
No instalado # QGIS Server Browsel Google Maps, Bing Maps, OpenStreetMap layers and more
w qngZWEb Google Maps, Bing Maps, OpenStreetMap layers and more
- 5 i SM i "
r« Actualizable ;‘!in ok 09 1129 voto(s) de valoracién, 1991991 descargas
. 4 TMS for Korea
w Etiquetas: openlayers,0SM,google,bing,stamen
i Nuevo M3s informacién: pagina web bug tracker repositorio de cédigo

Autor: Sourcepole

ﬁ Conﬁguracién Versién instalada: 1.4.7 (en C:\Users\Sophie.Dunkley\.qgis2\python\plugins\openlayers_plugin)
Versién disponible: 1.4.7 (en QGIS Official Plugin Repository)

registro de cambios:

1.4.7

- Fix disappearance of previously loaded layers
1.4.6

- Improved use of proxy settings for GDAL Layers (OSM, etc.)

1.4.5

- Partial revert of new proxy method because of windows crashes

1.4.4 v
|Actualizar todos | \Desinstalar complemento‘ iReinstaIar complemento.

i Cerrar | Ayuda |

=> |Instalarlo si no esta instalado ya
=> asurarse que la casilla a su lado en la lista de complementos esta marcado.

[!;qs QGIS Server Browser

w UanRLLayels
e AaniePwah

Una vez que tengamos el plugin Openlayers instalado, podemos usarlo desde 'Web' en la barra de
menu:
=> Haga clic Web, Openlayers plugin, OpenStreetMap, OpenStreetMap

main  Comemenies  Veriprial  Rdste  Base de gelos el Progess  Aguis
LY [~ Bt i + LTI |H

Meni Dpsel ayen
Teeren al Service | Aboul

>~ g -

F Operfitresthap
] Goeogle Maps L] OpenCyclebap
Bing Mans ] QM Larciscape

Mapue " OCM Public Transpan
DEM Famen . Q5M Humaeitanan Data Mods!

Esto deberia traer un mapa de calles.
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P. éPuede usted pensar por qué ya no podemos ver los datos que teniamos antes? ¢ Puedes pensar

en una manera de ver nuestros datos en la parte superior del mapa de la calle?

R. La capa 'OpenStreetMap' se afiadid a la parte superior de la lista de capas. Intente hacer clicy
arrastrar la capa por debajo de las casas y las manzanas. A continuacion, deberia ser capaz de ver

nuestros datos en la parte superior del mapa de la calle.
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1.9. Simbologia QGIS

La simbologia determina cdmo se muestran los datos en el mapa. Por ejemplo, la simbologia actual
gue estamos usando da como resultado la localizacién de los casos que se presentan en el mapa por
medio de un circulo rojo, de tal manera que el tamafio del circulo representa el nimero de casos
identificados. La simbologia se puede modificar usando las propiedades de Capa que analizamos
anteriormente. Las opciones de la simbologia son diferentes para los datos de puntos, lineas,
poligonos y rasterizados. Empezaremos por ver los datos de los puntos.

=> Haga clic con el botdn secundario en la capa de casas para abrir la ventana Propiedades.

=> Seleccione la opcidn Estilo.

Carmpees 4
- Tomafa desde 2 750000

#

%

Efprasaniacic

- Visuokay Simbolo  Valores

=]
-;'|@ LTS =l |

el |
. i Unicne Hode Intervelo kgual
u [y Clasificar

Estilo

- Enlarar contomos de dase

* Renderizado de capas
Transparencia de capas
Modo de mezcls de capas

Moy g manels da obpetod wipatialel  Kommal
Electos de ditaio
Conroler oeden de renderizeds de obistos

Kol

* Combiar,,
Prexision | Limypsar
3 Mikmetro E
W
Cases 4 =
Kvanzedo =

Hay muchas opciones de estilo y no necesitamos entenderlas todas al principio. Actualmente, la capa
de la casa esta configurada para presentar la variable 'casos' usando la opcidn de estilo 'Graduado',
como se ve en la parte superior de la pantalla Estilo. La opcidon graduada permite que el tamano de
los puntos se determine por los valores de una de las columnas de la tabla de atributos, que
inicialmente son casos. Usualmente, usamos tamafios de puntos crecientes para representar valores

crecientes.

=> Haga clic para cambiar la columna que determina como se muestran los puntos.

=> Cambie al ‘Num_people’

=> Haga clic OK en la parte inferior de la ventana.
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Simbak

Cambiar la columna significa que el tamafio de los puntos se determina ahora por la columna nueva

y el mapa se vera diferente.

También podemos tener puntos de un tamafio constante.
=> cambia de la opcién actual Graduado a Simbolo Unico,

=> presionar OK en la parte inferior de la ventana.
? X

7 Propiedades de la capa - casas_julio | Estilo

E Sl'mbofo l:[nicu
& Estio V@ Marker
@ Warcador sencillo
€3 Etique I e

L. . .
Ahora el mapa debe verse como el siguiente con los simbolos de punto y leyenda cambiado:
Z QGIs 2181 - diat = O X
Froyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Réster Base de datos Web Procesas Ayuda
- S - = 5 5 ey N —
LN PLPRPPRLABNR @6 -6 -LEEE =-0-
Panel de capas a x o Calte o
3 Call G
cA®T E,,_v E 3 et w%num% Oe Vil g | Hermg
casas Calle sap -
v manzanas_julio 4 Lucjg alle Ay
[Jo-20
[[] 20-40 ot v, :
] 40-60 BT e Caste
60 - 80 @\\““\\a
80 - 100
OpenStreetMap
— carreteras
~ [ [# poblacion_2015 %
04 Villa ¢, 2
s ONsistoy, G
45.6 sy °s,
N %0.7 ;5 )
W 136 w 5 e
[ Rt & & 4
g I pey
[J mex_adm1 it e £ G
MEX_adm2 & &
Feliche i z
\é. § Ta, Cerray
y it
& i &
g 3 M P Z
g 2
GI’
Yl g, San
t <
s
Coordenada| -11025549,2193841 | Escala| 15571 | @ |100% 2] Rotacién [0.0 2] ] Representar € EPSG:3857 (al wuels) @@

También podemos usar el color de los puntos en lugar de su tamafo para representar los datos de
los atributos. Podemos utilizar categorizado porque el nimero de casos en una casa es uno de una

categoria (es decir, 0, 1, 2, 3, 4) en lugar de ser un valor continuo entre O y 4.
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=> Haga clic derecho en la capa de casas de nuevo para abrir la ventana Propiedades, Estilo

=> Seleccione Categorizado.
=> Seleccione ‘Cases’ como Columna

=> Cambie la Rampa de color a ‘Greens (verdes).
=> Haga clic en Clasificar y en Aceptar para realizar los cambios.
7 s

& Popiedsdes de la capa - casas_julio | Extile

R - e
Columna N Caded
@ Canini
" Bt ] wwesti

A4 Edio
fiimbaig
Rarmpa da color | P
v bl WRlor Lpurila
#| 1 q [
[v] 1 i i
5 [w] i i
‘.":l ACCianas 71 " |
¥ | A L]
¥ Lniones ||
“ Dagremes
P wetadaios E F = e e Avancads *
* Hemberisag de Capas
Trarsperencis de capas I L
L - !
3L

ikl e ol de i
Mada de mazris de ohjetos epecses Mol
[ Efectos de dibujo
[ cantroisr orden de renderosdo. de sbpets
I '. L1 uda
L m__* Apl sy

Estin b
Ahora el mapa debe aparecer como a continuacion con los puntos de color verde oscuro para un alto

numero de casos y los claros para los nimeros mas bajos.

Z QGIS 21811 - dial
Proyecto Edicidn Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Réster Base de datos Web Procesos Ayuda
= @ ~ & = o
LOBBPLIRPPRAAKNBIL M -G-8 -LEET =-0-
o T
Panel de capas g X alle of
ol (e
o il ® T & ~F A0 a"%’ﬁ"uwe De v, B 3l forpme
= 5 ma =
v [/, casas julio Cal
520t Ly VI3 Cater Calle i
7]
Cail, vl =
@ Vitlg Catias ' Castay|j
e
@\\e"‘
Q
0 %
& Co %,
rrslstaras& é, % ;
§ 3 K|
£ 3
g 2
— carreteras 5 & o s
i S = ery
~ L]0 poblacion_2015 VilaFeliche & F LA
04 &
45.6 Feliche F’f
B oo y g
| Sod 2 ' Ceffams
| FES b 5 &
D MEX_adm1 & ] E
MEX_adm2 E =
vi Sa
J”aoin ]
c
S
. Coordenada| -11025360,2193950 |¥ Escala[ 1:5571 | Amplficador|100% 3] Rotacién [0.0 2] [] Representar &) EPSG:3857 (al vuelo) @

Pueden establecerse opciones similares para la capa de manzanas (poligono).
También puede controlar cémo aparece la leyenda para cada capa y volveremos a esto mas

adelante.
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También puede controlar el Estilo de los datos de raster. Tenemos datos raster de poblacion humana
estimada para la ciudad de México en la capa 'mexico_city_pop_per_hectare2015'. Seleccione esta
capa en el panel de capas y aleje la imagen para verla. Esta capa se deriva de los datos descargados
del proyecto WorldPop en:

http://www.worldpop.org.uk/data/files/index.php?dataset=MEX-POP&action=group

=> En Panel de capas haga clic el cuadro ‘poblacion_2015" para mostrar la capa raster

=> Apague la capa del OpenStreetMap

=> Seleccione el botdn ‘Alejar zum’ y haga clic izquierdo en el mapa varias veces para alejar la
imagen

£ OGS 2181 - dat = O

Proyecn firen @ Capa Confourscen  Coppierentcs Vscppral Saeter Daee e gemma e Propeem  Spuss

'S5 PPRALBER 08 -B-6-RESE =T B
Tanel e capas #%

ERTE=ET0

w [ 07 conn

109091001 A

L
0

EEE
EEE

1
N ROOEDTE

1

]
EIRIL

& =
L.

FRERE
Bk

KK
Om= -

3

Coordessin -Lridseis el 6 e 15a00 i Sreifrsser phrs o GeEsds L0 2l ey ) e (e

=> Haga clic derecho para que aparezca la ventana de Propriedades, Estilo
=> Seleccione Color, Purples
=> Haga clic Aceptar
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http://www.worldpop.org.uk/data/files/index.php?dataset=MEX-POP&action=group
http://www.worldpop.org.uk/data/files/index.php?dataset=MEX-POP&action=group

,/ Propiedades de la capa - poblacion_2015 | Estilo

A
¥ Renderizado de bandas

& Estilo Tipo de renderizador Unibanda pseudocolor o

| s Transparencia Banda Banda 1 (Gray)

Min 0.400285 Max 181.042

P cargar valores min /max

BB Pirdmides

B Histograma
Interpolacidn | Lineal

Color B nferno - Editar [ mvertir

Leyenda Label unit
suffine

Min [ max
origin:

(i | Metadatos

extension total.

Valor

0.4
45.6
90.7
136
181

Estilo  ~ _ Cancelar Aplicar Ayuda

Ahora el mapa debe verse asi:

¥ QGIS 2181 - dial
Proyecto Edicion Wer Capa Configuracin Complementos Vectorial Réster Base de datos Web Progesos Ayuda
= D O @ ) 1D G \ a 8 < I ~ M — I
SNSAPLAHRPPALSENRE @6 -5-6 -5 T i o [T
Panel de capas & X
o @l ® TV G -RAL

casas_julio ~

O

[ mex_adm1 o .
b d
Coordenada| -11030205,2195396 | Escala| 1:58,200 | G Amplficador|100% 3| Rotacion 0.0 2] 7] Representar 4 EPSG:3857 (al vuelo) @

Aprenderemos mas sobre la manipulacion de datos raster en el Dia 4.
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1.10. Etiquetas de QGIS
=> desactive la capa de poblaciéon y haga zoom de nuevo en la extension de la capa de

manzanas.
=> haga clic con el botén secundario en la capa de manzanas y seleccione Propiedades.

=> Seleccione "Etiquetas" a la izquierda:
=> Cambie ‘Sin etiquetas’ a ‘Mostrar etiquetas para esta capa’
? *

' Propiedades de la capa - manzanas_julio | Eiquetas
| Sin etiquetas

S aliquestng

1 Mostrar ebqueiss pars Bsin capa
21 Enquetado basado en reglas "

B Ebguetas
@ Dloquid
LRI AT
¥

=> Establezca ‘Etiquetar con' en 'blockID' y pulse OK en la parte inferior.
? X

] Propiedades de la capa - manzanas_julio | Etiguetas
&

‘il Mostrar etiquetas para esta capa

123 BlocklD

Etiquetar con

L
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Ahora ha tenido una breve introduccién a la adicién de datos a QGIS y el cambio de cémo se

representa. No esperamos que lo sepas todo, y no le preocupe, todavia habrd cosas que no
entienda. jTodavia hay partes de QGIS que no entendemos! Sin embargo, ahora debe saber lo
suficiente para comenzar a crear y modificar sus propios mapas. Probemos con el siguiente ejercicio.
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Ejercicio 1.1

Clasifique los datos del nivel de las viviendas segun si se han encontrado pupas o larvas en al menos
un recipiente. Utilice la rampa graduada del color para colorear las manzanas segun el indice de
Breteau. Cuando hayas terminado guarde su proyecto en su carpeta mi_trabajo, Illdmelo
dial_mi_nombre. (Proyecto, Guardar como, navegue en su USB formacion_QGIS / mi_trabajo /
proyectos_QGlIS, escriba un nombre de archivo).
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1.11. Disenador de impresion de QGIS

El disefiador de impresién, como su nombre indica, es la caracteristica utilizada para preparar y
editar un mapa listo para imprimir o exportar en un formato mas adecuado para compartir (por
ejemplo, como una imagen o un PDF). Las barras de escala, las leyendas y las flechas del norte deben
agregarse a su mapa para darle contexto y permitir que la informacién que muestre sea mas facil de
interpretar. Los ajustes se pueden hacer al tamafio y la posicidon de cada componente hasta que se
alcance la disposicién deseada.

Para comenzar, necesitara un mapa abierto para trabajar. Para el propdsito de este ejemplo, utilice
el mapa creado en el ejercicio anterior o cargue OpenStreetMaps como una capa de base (ver
seccidn 1.8).

Hay varias maneras de abrir el compositor de impresién, a través de la barra menu (Proyecto, Nuevo
disefiador de impresion), usando la tecla de acceso directo para imprimir (Ctrl+P), o por hacer clic en

L

el nuevo simbolo de acceso directo localizado en la barra de herramientas.

Z QGIS 2.18.1 - dial

Proyecto = Edicion Wer Capa Configuracion Comy

Nuevo Ctrl+M :3' |
Abrir.... Ctri+a ==
Nueve a partir de plantilla 4
Abrir reciente 4 r\
—
B Guardar Ctrl+G
P—
@ Guardar como... Ctrl+G
Ty Guardar como imagen... —
Exportacidn a DXF..
/| Propiedades del proyecto... Ctri+p [~
’_ Nuevo disefiador de impresidn Ctrl+P
'e Administrador de disefiadores...
Disefiadores de impresidn L4
[ salir de gGIS Ctrl+S

g m OpenStreetMap | | l )(,\

Cuando abra un nuevo compositor de impresidon, QGIS le pedird automaticamente que ponga un
nombre al archivo. Escriba el titulo de su mapa en el cuadro emergente que aparece, por ejemplo
"Imprimir ejemplo", y haga clic en "Aceptar".

e I
: ™

/' Composer title L2 % |

Create unigue print composer title
{title generated if left empty)

T T

[ oK ]| Cancel l
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A continuacidn, se abrird una nueva ventana del compositor de impresién que se verd a
continuacion. Este es su lienzo en blanco al que agrega su mapa y cualquier otro elemento necesario,
como una escala y una leyenda. También es posible incluir otros elementos en su disefio como texto,
imagenes y simbolos si es necesario.

Tenga en cuenta que la ventana del compositor de impresidn tiene sus propias opciones de mend y
barras de herramientas, asi como multiples ventanas para formatear y otras funciones. La
navegacién basica del lienzo es muy similar a la disposiciéon del disefio del proyecto QGIS, con los
accesos directos de control de zoom en las barras de herramientas o mediante el simple
desplazamiento de la rueda del ratén, y otras herramientas para seleccionar diferentes elementos o
desplazarse horizontalmente.
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1.11.1. Adicién de un mapa al disefiador de impresion

o Este es el botén "Afadir mapa nuevo". Esta disponible en la barra de herramientas en el lado
izquierdo o se puede encontrar a través del menud en 'Layout'. Si mueve el ratén en el lienzo del
—_
compositor de impresién, verd el cursor como el siguiente simbolo. . | .Para agregar su mapa,
mantenga presionado el botdn izquierdo del ratén y arrastre una forma de rectangulo en su lienzo
de impresién. Cuando suelte el botén del ratén, su mapa se mostrara en el rectangulo que ha
creado.
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1.11.2. Mover y cambiar el tamafio de su mapa

=

"Seleccionar/Mover elemento". Este serd el modo predeterminado después de afiadir su mapa, pero
también se puede encontrar como una opcidn en su barra de herramientas, a través del menu en

.Puede cambiar el tamafio y la posicion de su mapa agregado, mediante el botdén

"Layout", o utilizando la tecla de acceso directo "V".

Para cambiar la posicién de su mapa en la pagina, utilice el botdn izquierdo del ratén para arrastrar y
soltar el rectangulo del mapa. Haga clic con el botdén izquierdo del ratdén en su mapa y mantenga
presionado el botén del ratdon mientras usa el ratén para mover el mapa al lugar deseado en el
lienzo. Suelte el botén cuando el mapa esté en posicion.

Para hacer su mapa mas pequefio o mas grande, mueva el cursor de su ratén a la esquina de su

A
mapa, cuando cambia de una sola cabeza a una flecha de doble cabeza ( & ), mantenga pulsado el
botdn izquierdo del ratdn y mueva el ratdn para hacer el rectangulo de su mapa mas pequefio o0 mas
grande. Cuando esté satisfecho con el tamafio, suelte el botén del ratén.

. También es posible cambiar la posicidon de su mapa dentro de su caja. Con esta herramienta
seleccionada, puede arrastrar y soltar su mapa para reposicionar lo que es visible, o acercar y alejar
la imagen usando el desplazador del ratdn. Tenga en cuenta que manteniendo presionado el botdn
Ctrl cuando se desplaza le permite hacer zoom por incrementos mas pequenios.

i'.'_.l' .I
7| Esta herramienta es para acercarse y alejarse en todo el lienzo del compositor de impresion.
Puede utilizar el desplazamiento del ratén o arrastrar un rectangulo para seleccionar el drea que

desea ampliar.

1.11.3. Adicién de una barra de escala

—— Este es el icono de la barra de herramientas para | It=mproperties | Atias generation |
+ . . ., Item properties
agregar una barra de escala al lienzo de impresion. ———
También se puede encontrar en el menu en ‘Disefio’. Para
afadir una barra de escala, simplemente haga clic en el

4]

W Main properties

Map |Map0 '|
icono para seleccionarla, luego haga clic en algun lugar de Style [Singe Box -]
su lienzo de impresién y aparecera una escala.

w Units
La barra de escala se puede mover arrastrando y soltando, Scicharws Mo =
. - . . Label unit multiplier 1000000 v
igual que el mapa. Utilice la herramienta "Seleccionar / i

Label for units m

Mover elemento" y el ratén (haciendo clic y manteniendo
presionado el botdn izquierdo del ratén). Las directrices de | ¥ Segments

notificacién apareceran automaticamente para ayudarle a Segeaty Jele @5
alinear el elemento con otros objetos del lienzo, como el mghts ar
@ Fixed width 100. 000000 units =
mapa.
(7} Fit segment width min 50 mm
Para editar la barra de escala, se debe usar la pestaiia max 150 mm

"propiedades del elemento". Esto se puede encontrar en un i 3mm -

panel en el lado derecho de su pantalla. Si se ha cerrado u Display
Fonts and colors
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ocultado, el menu se puede utilizar para reabrirlo; Vaya a "Ver", "Paneles", luego marque
"Propiedades del elemento".

Dentro de las propiedades de elementos para la barra de escala, hay varias subsecciones disponibles
para la personalizacidn de su escala. Tenga en cuenta que en "Propiedades principales" hay una
opcion "Mapa" en la que puede elegir el mapa al que estd asociada la barra de escala (si tiene mas
de un mapa presente), y también aparece la opcién "Estilo" Desplegable seleccidon de estilos de
escala disponibles.

También es posible seleccionar qué unidades aparecerdn en la barra de escala. Recuerde que la
barra de escala debe proporcionar informacién util y contexto para la persona que lee su mapa,
asegurese de elegir adecuadamente. ¢Deben las unidades estar en metros, kildmetros, millas
nauticas, pies, millas? Seleccione la opcidn que tiene mas sentido para su mapa.

1.11.4. Afiadir una leyenda

5+ o . . ,
Una leyenda puede proporcionar informacién importante al usuario del mapa sobre cémo
interpretar la informacion presentada. Para afadir una leyenda a su mapa en el compositor de
impresion, elija el icono "afiadir nueva leyenda" de la barra de herramientas o busque la opcién
"afiadir leyenda" en "Diseno" en la barra de menus. Haciendo clic con el botdn izquierdo en esta
opcion y luego haciendo clic dentro del lienzo de impresion, se le proporcionara la leyenda para su

mapa.

1.11.5. Edici6én de una leyenda
Su leyenda debe ser significativa para  Elementos x
todos aquellos que puedan leer su mapa. @ £ Elemento
Asegurese de que las etiquetas utilizadas [ Leyenda
sean informativas y tengan sentido para
los demds. Las unidades deben ser
visualizadas donde sea apropiado. Los Leyenda

numeros deben formatearse . Sl ~
» Propiedades principales -

Propiedades del elemento x

correctamente.
» Elementos de la leyenda

Para hacer todo esto, la leyenda se puede Auto actualizar Actualizar todo
editar dentro del panel "propiedades del v . casas_julio 2

n H ~ . . 1
elemento". Si acaba de afiadir la leyenda, >
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modificacién de su leyenda. Haga clic en los tridngulos para expandir cada una de las categorias y
revelar las diversas opciones de edicién que contienen.

Expandir la categoria "Elementos de leyenda" por ejemplo revelara una lista de capas y
una barra de herramientas de edicién. Los elementos enumerados en este panel del
compositor de impresion reflejan las capas de su lienzo principal del mapa de QGIS.

Los cambios realizados en el lienzo del mapa se pueden actualizar en el compositor de
impresion haciendo clic en el botén "Actualizar todo" o configurarse para actualizarse

automaticamente marcando la casilla de verificacion "Auto actualizar".
v Elementos de la leyenda

Auto actualizar Actualizar todo

i*’ " casas_julio N
. ¥ |

Alternativamente, se pueden realizar ajustes en este panel en el compositor de impresion.

‘E| %| El orden de los elementos de la leyenda se puede cambiar usando los botones de flecha
hacia arriba y hacia abajo, o arrastrando y soltando dentro de la lista misma.

— |J Las capas se pueden agregar o quitar usando los botones mds y menos.

|=| El texto de cada elemento se puede editar con el botdn con un lapiz y papel, o directamente
haciendo doble clic en el texto en cuestion. Utilice esto para asegurarse de que sus etiquetas son
significativas. Por ejemplo, lo que se muestran son los nombres de capa, que por defecto son los
nombres de esos archivos. Esto puede significar algo para usted, pero puede no ser claro para los
demas. Tampoco reflejara ninguna manipulacién que haya hecho a cdmo se muestra la informacion -
équé representan sus colores graduados? ¢Hay unidades para las categorias elegidas? Cambiar las
etiquetas de su leyenda es una manera simple pero eficaz de hacer su mapa mas informativo.

El texto del titulo de la leyenda puede editarse en "Propiedades principales", "Titulo".

1.11.6. Guardar y exportar tu mapa

Eg Cuando esté satisfecho con su mapa y su disefio en el compositor de impresién, guarde su
proyecto utilizando el icono de la barra de herramientas, la opcidn en el menu bajo "Disefiador" o la
tecla de acceso directo "Ctrl" + "G".

Si tiene una impresora instalada y conectada a su computadora, simplemente puede imprimir
su mapa directamente usando el icono de impresidn en la barra de herramientas, o en el menu bajo
"Disefiador", o la tecla de acceso “Ctrl” + “P”.

E‘b Alternativamente, puede exportar su mapa como una imagen (PNG, BMP, TIF, JPEG),
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L—ha O como un PDF.

Estas opciones de exportacién abrirdan una ventana "Guardar como plantilla", donde podra
seleccionar el tipo de archivo deseado, una carpeta de destino y darle un nombre.

Ejercicio 1.2
Producir un mapa de los puntos categorizados y manzanas de color graduados del ejercicio 1.1

A continuacidn se muestra un ejemplo de algunas de las cosas que es posible incluir.

Mi Ejemplo de zanna Mapa
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